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IosicHUTEALHAA 3aNUCKA.

Jlannas oOpa3oBaresbHas IporpaMMa UMEET €CTECTBEHHOHAYYHYIO
HaIpaBJICHHOCTh, OHA PAa3BUBACT MOCPEICTBOM MpeIMETa XUMHUU MTPAaBUIIBHOE
BOCIIPUSATHE OKPYXKAIOIIETO MUPA, €IUHCTBO KUBOU U HEXKUBOU MPUPOJIBI. DTOT
KypC HarpaBJieH Ha (OpMHUPOBaHUE HAYYHOTO MUPOBO33PECHUS, PACIIUPSET
KpYro30p yJaluxcsi Ipy JaJIbHEHIIeM U3YyUeHUU MPEIMETOB €CTECTBEHHOTO
1UKJIa

Ponp xumuu B )XU3HU YeI0BEKa OTPOMHA.

[ToBcroay, Kyna Obl YEJIOBEK HU OOPATHII CBOU B30P, HAC OKPYKAIOT MPEAMETHI U
U3JIEJINs, U3TOTOBJICHHBIC U3 BEIIECTB U MAaTEPHAJIOB, KOTOPHIE TTOJIYUYEHbBI Ha
XUMUYECKHUX 3aBojiax U ¢adpukax. B moBce JHEBHOM KU3HU KaXKIbIH, CaM TOTO HE
M0/1I03pEBasi, OCYIIECTRISET XUMUYECKUE peakiuu. [[purotoBiaeHre nuiu — 310
TOKE€ XUMHYECKHE MPOIECChl. Y MBIBAsSICh C MBUIOM, 3a)KUTasl CIIMYKY, 3aMeITHUBasI
MIECOK U IIEMEHT C BOJOM, 00XKHUTasi KUPITHY, Mbl OCYIIIECTBIISIEM HACTOAIINE, A
WHOT/Ia U JIOBOJILHO CJIOXKHBIE XUMUYECKHUE PEAKIIUH.

Hcnonw3oBanue 10 1bMH JTOCTHXKCHUH COBPEMEHHON TEXHUKHU U XUMUU TPeOyeT
BBICOKOH 00IIIeH KYJIbTYphI, OOJIBIITON OTBETCTBEHHOCTH M, KOHEYHO, 3HAHM.
OObsicHEHNE IMHUPOKO PACIIPOCTPAHEHHBIX B KU3HH YEIOBEKA XUMUYECKUX
IIPOLIECCOB — Y€ crennanucToB. Ho moHMMaHue CylHOCTH MPOLECCOB, €
KOTOPBIMH MBI BCTPEYAEMCS B IOBCETHEBHOMN KU3HU, MOKET IPUHECTH YEIIOBEKY
TOJIBKO T0JIb3Y. [103TOMY COBpEMEHHOMY UEIIOBEKY Ba)KHO 3HATh U MPABUIIBHO
UCITIOJIB30BATh MOJYYEHHBIE 3HAHUS B JKU3HU.

Jannas nmporpamma «Xumus 6€3 TpaHUI» CIIOCOOCTBYET OoJiee rIyOOKOMY
M3YUYCHHIO Kypca XMMUU U TTO3BOJISIET O0YYArOIIMMCS OBIIAJIETh YMEHHUSIMU
(bopMynHpoOBaTh TUMOTE3bI, KOHCTPYUPOBATH U MOJICIUPOBATH XUMHUUECKHE
IIPOLIECCHI, COMOCTABIIATh 3KCIIEPUMEHTAIBHBIE U TEOPETUUECKUE 3HAHUSA C
O00BEKTUBHBIMU PEATHSIMU KU3HHU, OLICHUBAThH TIOJYYCHHBIE PE3YJIBTATHI, a TAKXKE
CIoCOOCTBYET caM000Pa30BaHUIO U CAMOPA3BUTHIO PEOCHKA.

Oco0eHHOCTh JaHHOU MPOTPAMMBI 3aKITF0YAETCS B BO3MOKHOCTH U3YYCHHUS
00y4JaroIMMHCS HOBBIX TEM, HE pACCMATPUBAEMBIX B paMKaX IIKOJIbHON
MPOTPAMMBI 110 XUMHH, HO KOTOPBIE MO3BOJIIOT CTPOUTH OOYUYEHHE C YUETOM
MAaKCUMAJIbHOTO MPUOTIUKEHUS IPEIMETa XUMUU K MPAKTUYECKOW CTOPOHE KU3HU,
K TOMY, C YEM JI€TU CTAJKHUBAIOTCS KaXblil A€Hb B ObITY. BoJbllioe BHUMaHuE B
JAHHOW MPOorpaMMme yAENSETCs SKCIEPUMEHTAIBHON U UCCIIEI0BATEIbCKON
pabote. B naHHOl mporpaMMe paccMaTpuBaeTcs pa3aei TeoJ0THH, YTO
MOTHBHUPYET YUaIUXCS U3y4daTh ¢ OOJBITUM HHTEPECOM T'OPHOE JEIIO.

Ha 3anstusax ucnone3yetcs ooopynoanue Llentpa «Touka pocta»
CIIOCOOCTBYIOIEE PACIIUPEHHIO U YTITYOJICHHUIO 3HAHUM, TTOJTY9aeMbIX Ha YPOKax
XUMUU, PA3BUBAIOT U YKPEIUISIOT HABBIKU SKCIIEPUMEHTHPOBaHUs. Vcnonb3oBanue
obopynoBanus «Touka pocta» Mpu pealn3aly JaHHOW IporpaMMbl MO3BOJISET
CO3/1aTh YCJIOBUSI:

* I paCIIMPEHUS COJIEPHKAHUS IIKOJIBHOTO XUMHUYECKOI0 00pa30BaHMUs;



* JIJIs1 IOBBIMIIEHUS MTO3HABATEIILHON aKTUBHOCTH O0YJArOIINXCS B
€CTEeCTBEHHO-HAYyYHOU 00J1acTH;

* UTsl pa3BUTHUS JTHYHOCTH peOEHKA B Mpoliecce 00yueHUs] XUMUH, €T0
crocoOHOCTe|, POPMHUPOBAHUS U YIOBIETBOPEHUS COIIMATBHO 3HAUUMBIX
MHTEPECOB U MOTPEOHOCTEM;

* 17151 pabOTHI ¢ OMAPEHHBIMU IIKOJILHUKAMU, OPTaHU3alliN UX PAa3BUTHUS B
pa3IUYHBIX 00JacTsAX 00pa30oBaTEILHON, TBOPUECKOM JEATEIbHOCTH.

Heas nporpamMmmel: GopMUpOBaHKE MPAKTUUECKUX 3HAHUN U YMEHUN 110 XUMHH,
CIIOCOOHBIX TOMOYb PEOCHKY B €r0 MOBCEIHEBHOM JKU3HU, €r0 03HABATEIBLHOU
aKTUBHOCTH, CTPEMJICHUE K UCCIIE0BaTEeNIbCKON paboTe B paMKaxX €CTECTBEHHO
HAY4YHOTO IIMKJIA, IOJIFOTOBKA K OCYIIECTBIECHUIO OCO3HAHHOTO BHIOOpA
UHAUBUAYATBHON 00pa3oBaTeIbHOM UM TPO(ECCHOHATBLHON TPAEKTOPHH.
OnpenenuTs 3HAYMMOCTh XUMHUH B PA3ITHUUYHBIX MPOPECCUSIX.

3amaum:
Oobyuarwmue:
- opMHpoOBaHKE y 0OYYAIOIIUXCS 1IETOCTHOTO MPEACTABICHUSI O MUPE U POJIH
XUMHUM B CO3JJaHUM COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHO - HAYYHOM KapTUHBI MUPA;
- MOJITOTOBKA K MPAKTUYECKOM, UCCIIEIOBATEIBLCKON U MMPOEKTHOMN JEATEIbHOCTH,
COBEPIIICHCTBOBAHNE HABHIKOB TOKMCKA, aHalln3a U 00padoTKu HH(pOpMaIUH,
yMeHUs paboTaTh C XUMUYECKHM 000pYyI0BaHUEM, CTAaBUTh HECIIOKHBIC
XUMHUYECKHUE OTBITHI, BECTH HAOIIOICHUS Yepe3 CUCTEMY JIa00PaTOPHBIX,
PaKTUYECKUX padoT;
Pa3zBuBarwime:
- Pa3BUTHE JIOTHYECKOTO MBITIUICHUS, BHUMAaHHMSI, TBOPUYECKUX CTIOCOOHOCTEH
oOydJarommxcs;
- pa3BUTHE MMO3HABATEIIBHBIX HHTEPECOB U UHTEIIEKTYaJIbHBIX CITIOCOOHOCTEH B
MPOIECCE MPOBEACHUS XMMUUECKOI0 SKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSITEILHOTO
npuoOpeTeHNs 3HaHUK B COOTBETCTBHH C BOSHUKAIOIIUMU KU3HEHHBIMU
MOTPEOHOCTIAMU;
BocnurareabHble:
- BOCITUTAHUE OTBETCTBEHHOCTH, AKKYPATHOCTH, TUCIUITIMHUPOBAHHOCTH 10
cpelcTBaM paboThHI C peaKTHBaMu, 000pYAOBaHUEM, B TIpoIiecce paboThl HaL
MTOCTAHOBKOM OMBITOB M 00pabOTKOM X PE3YIHTATOB;
- opMHpOBaHKE HABBIKOB aJaNTaIlN K Pa3IUIHBIM YCIIOBUSM; TIOBBIIICHHUE
CaMOOINECHKH JIMYHOCTHU U COJICMCTBUE YKPETUIEHHUIO COIUAIIbHON MO3UIIUHN
MOJIPOCTKA B IJ1a3aX CBEPCTHUKOB, POJIUTENICH U Tieaarora.
[TIporpamMma npenHazHaueHa Jjis HOAPOCTKOB 13 - 15 et u paccunTana Ha OJUH
roJi 00ydeHus. 3aHATHS TPOXOAAT 3 pa3a B Helelo 1o 3 Jaca, 370 9 yacoB B
Hezaenro, a B rog 306 yacos.

[Tporpamma «Xumus 6€3 TpaHUIl MpeycMaTPUBAET KaK TEOPETUUECKHUE,
TaK ¥ MPAKTUYECKUE 3aHATHS, OCHOBY KOTOPBIX COCTABIIICT yCTAaHOBIICHUE
JIOTHYECKUX CBA3EH C APYTUMH IIpeaMeTamMu: prU3uKoi, OMoJIoruei, MaTeMaTHKOM,
reorpadueil, ICKyCCTBOM.



TeopeTnueckue 3aHATUS y4aT CIyIIaTh, pa3MbIIUISATh, AHATU3UPOBATH
YCIBIIIAHHOE U YBUJIEHHOE. [IpakTuyeckue 3aHsATus - paboTarh ¢ MPOCTEUIITUMHU
npubopaMu, peakTUBaMH, CTAaBUTh OINPEJEICHHBIE 1IN U TUIAHUPOBATh CBOIO
JIEATCIILHOCTb.

Hemaroe Mecto B mporpamme OTBEJICHO 3aHUMATENILHBIM OIbITaM, paboTe B
XUMUYECKOU JTa00paTopuHu.

[IInpoko B mporpaMMe IPUMEHSIETCSI CUCTEMHO - JIESITEIbHOCTHBIN MOAXO/T C
HCITOJIB30BAHUEM TaKUX ITeJaroriuyeCcKuX TEXHOJIOTUM U METOJIOB KaK: JIMYHOCTHO-
OpPUEHTUPOBAHHOE, HHIUBUYAIbHO-OpUraJHOE, MPOOIeMHOE 0O0yUeHHE,
npoekTtHbie TexHonoruu, UKT, uccnenoBarenbCckue METOBI U POJIEBBIE UTPHI.
[lenarornueckuii KOHTPOJIb 3HAHUHN, YMEHUN U HaBBIKOB 00 YYaOIINXCS
OCYIIECTBIISIETCS TI€JIarOTOM B TEUCHHE BCEro YU4eOHOTO I'0Jla ¥ HalpaBjIeH Ha
IPUBEICHUE 3HAHUN B CUCTEMY, BBISIBIICHHE YCIIEXOB, MPOOEIOB U HEJOCTATKOB B
HUX, ONIPEJCTICHNE KaUeCTBAa YCBOCHHUS TPOMAECHHOT0, TPUHATUE MEP IO
COBEPIICHCTBOBAHUIO MpOIecca 00yUeHHUsI.

B nauane y4eOHOTro rojiaHa nmepBbIX 3aHATUAX TPOBOJAUTCS BBOJIHBIA KOHTPOJILB
BUJIe Oecel ¥ TeCTOBBIX 3aJJaHU, ONIPEACISIIONINNA KOMIETEHTHOCTh 00 yJaroIUXCs
B T€X WA UHBIX BOMIPOCAX JAHHOT'O HAMpPABJICHUS AEATEIBHOCTH.

B teuenne yueGHOTO 1012 MPOBOIUTCS TEKYIIHI KOHTPOJIb 3HAHUM MOCIIe
OCBOCHHMS KaXXJ0T0 pasjesa NporpamMMbl.

B xoH11€ rO/1a TPOBOAUTCSA UTOTOBBIA KOHTPOJIb — MMPOBEPKA 3HAHUH, YMEHHU,
HABBIKOB I10 IPOTPAMME, MTOKA3bIBAIOIINN PE3YIbTAT OCBOEHHUS POTrPAMMEBI.
KonTtposnb 00y4aromuxcs OCyIeCTBISETCS TI0 HEKOTOPHIM HAIPABIICHHSM

- TEOpPETUYECKas MOArOTOBKA,

- IPaKTU4YECKas MOATOTOBKA,

- y4eOHO-KOMMYHHUKATUBHBIC YMEHUSI,

- y4eOHO-OpPTaHU3aTOPCKUE HABBIKH.

Ilnanupyemblie pe3y/ibTaThl
K KOHILY OCBOECHHS TPOTrPaMMBbl
3HaTh:
- IEpBOHAYAJIbHBIE MTOHATHS O HAYKE XUMUH, €€ 3aPOKJICHUE U PA3BUTHE;
-MaTepuabl, UCMOJIb3yeMble B COBPEMEHHON XUMUYECKOH T1abopaTopui,
0COOEHHOCTH TP pabOTE C HUMH,
-PaKTUYECKYIO 3HAUNMOCTh XUMHUH B KU3HU YEJIOBEKA U OCHOBHBIE OTPACIU
MIPOU3BOJICTBA U IPOMBIIIEHHOCTH, T/I€ MPUMEHSETCA XUMHUSI, U KaKue
XUMUYECKHE BEUIECTBA UCIIOJIb3YIOTCS;
- c1TOCOOBI OYUCTKU BOJOEMOB, COCTaB TTOYBBI U MOPCKOU BOJIBI;
- OCHOBHOM COCTaB MPOYKTOB MUTAHUS U CIIOCOOBI UX MCCIICIOBAHUS;
- 0COOCHHOCTH TIOTUMEPOB U X MPUMEHEHNE B MEIUIINHE U OBITY;
- SIZIOBUTBIE BEIIECTBA, BCTPEUAIOIINECS B )KM3HU YEIOBEKA.
YMers:
- paboTaTh C OCHOBHBIMHU PEaKTUBAMHU U MPpUOOpaMu B J1aOOPaTOPUU;
- PUMEHSTh Ha MPAKTUKE OCHOBHBIE METO]Ibl OUUCTKHU BOJIbl, U3TOTABINBATD
OBITOBOM 030HATOP, HEUTPAIU3ATOPHI 3aM1AXOB;



- BBIIIOJIHATH MPOEKTHBIE U UCCIIEI0BATENbCKUE PAOOTHI, MOABOIUTH UTOTH U
MIPOTHO3UPOBATh PE3YJIbTaThI;

- IPOBOJUTH MPOCTEUILINE OMBITHI.

Conepxanue nporpaMMbI:

Ne | HaumenoBanue TeMbl KonmuecTBo yacon
Teopus IIpakTuka Bcero
1 | BBoaHoe 3aHsTHE. 3 3
2 | B xumnueckoii 1abopaTopuu: ot 36 54 90
AIIXUMUHU JJO COBPEMEHHOTO
1 (570 (0)i P9
3 | IlpupyueHsl, HO HE onacHb!! 33 33 66
4 | DKOJIOTHUS U )KU3HbD. 36 54 90
5 | OCHOBEBI I'€0JIOTHH. 37 7 44
6 | XuMusa 1 MeQUIIAHA - COI03 Ha 5 5 10
0J1aro 310pOBBSI.
7 | Utorosoe 3ausrue. - 3 3
Hroro: | 120 186 306

Coneprxanue pa3aeioB MPOrPAMMBL.

BBoaHoe 3ansTHE.
3HaKoMCTBO ¢ 1eTbMHU. [IpaBuia noBeneHus Ha 3aHATUAX. NHCTpYKTa) 1O
TEXHHUKE 0€30MacHOCTHU MpHU paboTe C peaKTUBaMHU, XUMUYECKUMHU
npubopamu. 3HAKOMCTBO C MECTOM HaXOXKJACHHS M CIIOCOOaMH MPUMEHEHHUS
IPOTUBOMOKAPHBIX CPEACTB 3ALIUTHI IIPH paboTe B taboparopun. BxogHas
JUArHOCTHKA.

B xumun4eckoii 1a6opaTopuun: OT AJXMMHUH 10 COBPEMEHHOI0 MEePUOaA.
Teopus.IleppoHadanpHbIe MOHATHS 0 XUMUYEeCKON Hayke. [lepBrie HaOMOACHUS
JIPEBHUX JIFOJEH TPU MPUTOTOBIICHUH MUILH, JEKAPCTB U A10B. XuMus B [[peBHEM
Erunre u ctpanax Bocroka. CpeHeBeKOBbIE Ta00OPATOPUHU ATXUMHUKOB,
ATXUMUYECKHE CUMBOJIBL. [IponcxoxkieHne Ha3BaHUM XUMUAYECKHUX 3JIEMEHTOB.
XHUMUYECKHUE SIBJICHHS ITPOUCXOIAIINE BOKPYT Hac. [IpakTrnyeckas 3Ha4MMOCTh
XUMHHM B )KU3HU YEIIOBEKA U HABBIKOB IPUMEHEHUS 3HAHUN O XUMUH.
Hcnonp3oBaHne XUMUYECKUX BEIIECTB B UCKYCCTBE. M3yueHue cocraBa TKaHU U
O0ymaru. Munepansl. Pyasi. [Ipou3BoacTBO CTEKIa U KEPAMHUKH.
Ipakruka.N3yuenue npubopos nadoparopun. BeimoHeHHE OCHOBHBIX
XUMHUYECKUX PACUETOB, HEOOXOIUMBIX ISl BEIUMCICHUN ONpeIeIEHHBIX
napameTpoB. M3ydueHue coctaBa CTEKIIA UCIIOIB30BAHHOTO JJISl U3TOTOBJICHUS
XUMHYECKOU mocynbl. AHanu3 mpoO moussl. ['opHbIe mopoasl. PaboTa ¢
JTUTEpaTypHBIMH UCTOUHUKAMHU. Pa3zrajpiBaHne KpocCBOPI0B U peOycCoB,
CBSI3aHHBIX C XUMHEH. BbIMTOTHEHNE MPAKTUYECKUX PAabOT ¢ XUMHUUECKUMU
BelllecTBaMU (HarpeBaHUe, B3BEIIMBAHUE).

IIpupy4eHbl, HO He ONIACHBI!

Teopusi.Heopranmueckue BemecTBa — KUCIOTHI, KX CBOMCTBA U COCTAaB,
BO3MO’KHAsi OaCHOCTH MpHu padbore ¢ HUMU. CrocoObl OKa3aHUs IEPBOM MOMOIIH




MIPY KUCIIOTHBIX U HIETOYHBIX OKorax. HUTpaTsl, HUTpUTHI U okcuA a3ota. Bpen u
MOJIb3a UX UCIOJIb30BAHUA. XUMHUYECKHE CBOMCTBA HUTPATOB, PEAKIINH,
MPOUCXOIAIINE B OPraHU3ME YEJIOBEKa MO UX BO3AECUCTBUEM. J|eiCTBUSA HUTPATOB
Ha JIpyrue XuMHu4deckue Bemiectsa. OCHOBAHUA, X CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE.
B3priBuatsie u roproune Bemectsa. OnacHble ra30Bble CMECH. ALIETOH, KaK
pacTBOpUTENb. ALICTOH B OpraHMW3Me UesIoBeKa. beH3MH 1 KEpOCHH B CPABHEHHUU.
O6nacTu X NIPUMEHEHHUS.
IIpakTuka. [IpoBeneHue ONBITOB IO ONPEACIIEHUIO BO3AEHUCTBUA CEPHOU KUCIIOTHI
Ha 0eJIoK KypUHOTO fiflla, caxap u apeBecuny. OOHapyXeHUE HUTPATOB.
Ornpenenenue CBOWCTB HUTPATOB — COJIEN a30THOM KUCHOTHL. M3BIeueHue menoun
U3 LleMeHTHOH 6oaTyiku. OOHapyKeHHe 1eI0UYel U 1e0uecoaepKaiux
npoaykToB. M3Bnedyenue xjaopodusuia u3 3eJIEHBIX JIUCTHEB MPU MOMOILU allETOHA.
CocraBienue npe3eHTaluu ¢ pparmenramu Bujieo o Th npu padote ¢ kucioramu
U NasuIbHBIM 000PYI0BaHUEM, IO TOprourM BenlecTBaM. CocTaBieHue TabauI U
JMarpaMm Mo XMMUYECKUM JIEMEHTaM.

JKOJIOTH M KU3Hb.
Teopus. Kuprninu, nepeBo, neHoOJIOK, MaHeNb, 000U, CAWUHT, TUIACTHK U JPYTUe
MaTepuasbl, MpUMeHsIeMblIe TS Kuiuia. MIx coctaB, pyHKIIMKM U BO3JEHCTBUE HA
opranusM. Bo3nyx, ero cocras, 3arpsizHeHne Bo3ayxa. CriocoObl OUYUCTKU U UX
BIIMsSHUE Ha opranu3M. CpeJicTBa yCTpaHEHUsI HEMPUSATHOTO 3alaxa B MOMEIICHUH.
WX BiMsiHME HA OpraHbl AbIXaHUS, [TUIIEBAPEHUS U KOKHBIE TTIOKPOBBI.
DKOJIOTUYECKUI PUCK U CITOCOOBI YCTpaHeHUs pucka. FICTOUHMKH pa3HbBIX 3aM1aXxoOB
U crioco0bl 00pbOBI ¢ HUMH. Adpo3oiu. O30HaTOpbl. KOMHATHBIE pacTEHUS U UX
poJIb B %U3HM o01IecTBa. Boja, e€ cBoiicTBa U KooccaabHas Pojib B )KU3HU
YKUBBIX OpraHU3MOB. V3yueHue MeTo10B OUUCTKHU BOJBI.
WuTerpanys XuMuu ¢ OMOJIOTHEN: BUJIBI HACEKOMBIX, Pa3IMYHbIC 3a00JIeBaHMS,
nepeiaBaeMble HACEKOMBIMHU, METOJIbI OOPHOBI ¢ HUMH. BUIBI TIIECEHH, METOIBI
OOpBOBI.
CHUHTETHYECKHE MOIOIIUE CPEACTBA UX COCTAB U CTPYKTypa. OpraHndeckue u
HEOpraHWYECKrEe KOMIIOHEHTHI MOKOIIUX cpeacTB. HapoaHble cpeacTsa TMrMeHbl U
MX UCIIOJIb30BAHME BMECTO IOIYJISPHBIX CPEJICTB YUCTKU U MBIThS ITIOCYBI.
[Tonumepsl. [IpoaykTel, moydyaemMple U3 NOJIUMEPOB, HX IPUMEHEHUE B
ITOBCEHEBHOM KU3HU U JICVICTBUE HA OPTaHU3M.
IIpakruka. U3rotoBnenne HEUTpann3aTOpoOB 3amaxoB. M3rotosneHne OLITOBOTO
o30HaTopa. OUKCTKA BOJbI M YCTPAHEHUS HaKUIU. BolliogHeHne
HCCIIEeI0BATENbCKOM paboThl: «Y cTpaHeHue Hakumu». CocTaBlieHHE MPEe3eHTALNIT
0 Ka)KJIOMy M3 BUJIOB HACEKOMBIX, TuieceHu. [loaroToBka cooOieHnii 0 MOIOIIUX
cpeacrtBax. M3yueHnue cocraBa CpeacTB TUrueHbl. VcciienoBaHne MOIOINX
CPEACTB.

OCHOBBI Ie0JI0rMH.
Teopus. ['eonoruss — Hayka, u3yqaromas TBEPAYIO 3EMITI0, OKAMEHEIIOCTH U
TOPHBIE MOPOJIBI, U3 KOTOPBIX OHA COCTOMUT, & TAKKE BCE MPOLECCHI, BIMUSIOIINE HA
ee (hopMUpoBaHKE U U3MEHEHUS C TedyeHueM BpemeHu. Ho reosorus He
OTPaHUYMBAETCS JIUIIb 3€MJIEH — AHAJIN3 TOPHBIX MOPOJ APYTUX IUIAHET,
CIyTHUKOB WJIM MHBIX HEOECHBIX TEJ TaK)K€ BXOAUT B €e KomneTeHuuto. Ha



COBPEMEHHOM 3Tare pa3BUTHS T'€OJIOTHS OXBAThIBACT MHOTHE reorpaduuecKue
HAayKU — THAPOJIOTUIO0, METEOPOJIOTHIO, KIIMMATOJIOTHIO U IPYTrUe — MO3TOMY OHA
CUMTAETCS] OAHOW M3 OCHOBHBIX JUCIMUILUINH, U3y4alOUX IUIaHeTy. ['eonorus
MBITAETCS MO3HATH TO, YTO HAXOAUTCS HA MOBEPXHOCTH 3EMJIU, HO €III€ U TO, YTO
CKPBITO IO/ HEH, a TAK)KE BCE MPOILIECCHI, BIMSIONIAE HA 3TY CIOKHYIO CUCTEMY.
Hayka pa3pabaTbeiBaeT METO/IbI, C MOMOIIBI0 KOTOPBIX MOKHO ONPEACIISITh BO3PACT
HaWJICHHBIX TTOPOJI K MX UCTOPHI0. KOMOMHUPYS 3TH HHCTPYMEHTBI, T€0JIOTH
MOTYT BECTH XPOHOJIOTHIO T€OJOTHYECKON UCTOPHUH 3EMJIH B LIEJIOM, a TAKXKE
OTIpEeNIeNIATh BO3PACT HalleH MJIaHEThl U BCe rI100aIbHbIe H3MEHEHHUSI, KOTOPhIE B
HEM MPOUCXOIMIIH.

IpakTuka.Onucanre CpaBHUTEIbHBIX XapAKTEPUCTUK UCTIOJIL30BAaHHBIX METOJIOB
npu pazjaeneHun cMmeceit. [Ipaktuueckas pabora mo onpeeneHuto Gopm
HaXO0XJIEHUSI MUHEPAJIOB B Npupo/ie. M3ydeHue kiaccoB MuHepanoB. M3yuenue
OCHOBHBIX CBOWMCTB MHUHEPAJIOB M METOJ0OB UX omnpenesieHus. OnpeaeneHue
rOpHOTo Komnaca u padota ¢ HuM. HccnenoBarenbekast pabora mo
KPUCTAJNIOXUMUHU.

HTorosoe 3anartue.

[IpakTrka.3amura MPOEKTOB:

- «OnBITHI ¢ ITOKOJIATOM»;

- «MI3yueHue coctaBa COKOBY;

- «CocTaB 4HIICOBY;,

- «Kpucrammoxumus».

KanengapHo — TeMaTu4eckoe IJIaHNPOBaHHE

Ne ypoka Hara Tema 3ansaTHsA Teopus / npakTuKa
NpoBe/iIeHus!
ypoka

1 Paznen: Bsenenmue.

1-3 ITo pactiucanuto | Brenenue. [IpaBuna [IpaBuna Th. IIpakTnueckoe
KpYy)KKa MOBE/ICHUS U pabOTHI B 3aHATUE TIO0 U3YYEHUIO
XHUMHYECKOH J1abopaTopun XUMHUYECKOHN MOCY/bI U €€
MIPUMEHEHHUIO Ha
71a00paTOPHBIX

paboTax. 3HAKOMCTBO C
MECTOM HaxOXKJICHUS
croco0amu MPUMEHEHHS
IPOTHUBOTIOKAPHBIX CPE/ICTB
3aIINTHI U
3NeKTponprudopamMu

2 Pazpen: B xumuyeckoii 1a00paTopuu: oT aJXHMHH 10 COBPEMEHHOI0 eproja.

4-6 ITo pacnmcanuio | XuMust BOKpYT Hac JKuBonuce ria3aMu XMMHUKA.
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CO3/aHUs TPOU3BENECHUN
HCKYCCTBA. XMMHUUYECKHUE
BEIIECTBA — CTPOUTEIIbHBIE
MaTepHabl.

7-10

[To pacnucanuto
Kpy>KKa

[lepBbie HaOIOIEHUS APEBHUX
JIOJIEH B Ipouecce
JESITENIbHOCTH.

[TepBbie HaOMOACHUS
JIIPEBHUX JIIOJIEH TIPU
MPUTOTOBJICHUY TTHUIIIH,
JIEKapCTB, SAJI0B.

11-13

[To pacnucanuto
KpyKKa

Xumus B [lpeBHem Erunre n
CTpaHax BOCTOKaA.

[TepBbie HAOMIOACHUS
JIPEBHUX JIIOJIEH TIPU
MPUTOTOBJICHUY TTHUIIIH,
JIeKapcCTB, A10B. Wrpa —
KPOCCBOP/I.

14-16

[To pacnmcanuto
KpyKKa

DKCKYpC B CPETHEBEKOBYIO
1a00paTOPUIO ATXUMUKA.

«30710Tas yIOUYKay.
VYcerpoiicTBo maboparopuu.
[TprOopsl M1 UHCTPYMEHTHI.
ITepBbie marn Bennkoro
Henanus. «®unocopckuit
KaMeHb»

17-19

ITo pacnincanuto
KpyXKKa

AnxuMudeckue CHMBOJIBI.

Tpu OCHOBHBIX CHMBOJIA.
YeThipe OCHOBHBIX DJIEMEHTA.
CeMb aTXUMHUYECKHX
METaAJUIOB. AITXUMHYCCKHE
coeauHeHus. JIBeHaaaTh
OCHOBHBIX aJIXUMHYECKUX
MIPOIIECCOB

20-22

ITo pacnncanuto
KpYyXKKa

[IpoucxoxaeHne Ha3BaHUI
XUMHAYECKUX DIIEMEHTOB

HcTtopus o003HaueHUS
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.
XUMUYECKUE 3HAKU.
[TpuuuHbl Ha3BaHUS
AIIEMEHTOB

23-27

ITo pacnmcanuto
KpYy)KKa

MenneneeB npotus ITudaropa

WNuTterpanus xuMuu u
MaTeMaTUKH. BaskHOCTh
MAaTeMaTUYECKUX PacCueTOB B
0071aCTH €CTECTBEHHBIX HAYK,
B T.4. U XMMHH. OCHOBHEIC
XUMHYECKUE PACUYETHI B
XUMHHU, HEOOXO0IUMBIE IS
BBIUHCIICHUH ONPENEIIEHHBIX
1apaMeTpoB.

28-30

ITo pacniucanuto
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nabopaTtopuu

UCIIOJIb3YEMBIE IS
U3TOTOBJICHUS] XUMUYECKOU
IIOCY /bl

31-33 [To pactiucanmro | Marepuansl, ucronb3yembie B | CocTaB apyroid XuMUYeCKOH
KpY)KKa COBPEMEHHOM XHMHYECKOH nocy/Ibl U e€ Kiaccu(uKanus;
nabopaTopuu MaTepuabl, UCIOJIb3yeMbIe
JUTSL U3TOTOBIICHHS
XUMHYECKOU MOCYBI.
34-38 ITo pactmcanmro | OcHOBHBIE TpUeMbI paboTel ¢ | [IpakTudeckas padora
KpYyXKa BelIECTBaMU (HarpeBaHue, 3HAKOMCTBO C IpaBUIaMHU
B3BEIIMBAHHE) HarpeBaHus, Pa3INIHBIMU
HarpeBaTeIbHBIMH
npubopamMu. 3HaKOMCTBO
CBECaMH, IPUMEHIEMbIMH B
XHUMHAYECKHX JIA00OPATOPHUSIX U
MIOBTOPEHUE MTPABHIT
B3BEIIMBAHM Ha
1a00paTOPHBIX BECaX.
39-43 ITo pacnucanuto | OcHOBHBIE TpHUeMbI paboThl ¢ | [IpakTudeckas pabora
KpYXKa BemecTBamMu ((priibTpoBaHue, | 3HAKOMCTBO ¢ (DUIIBTpaMH,
BBIITAPHBAHUE, UCMOJIb3yEMbIMU B XUM.
KpUCTaJUTH3aIMs, BO3TOHKA) JlaBoparopuu, mpuemaMu
(buIBTPOBAHUS U
BbIIAPUBAHMUS.
44-46 ITo pacnmcanuio | OCHOBHBIEC HaIIPaBICHUS 3HavYeHHE XUMHUH B HAPOJHOM
KpYKKa NPaKTUYECKON XUMUH XO03siCTBE, B pa3BUTHH HAYKU
U B IO3HAHUU OKPYXKAIOILEro
Mupa.
47-49 Ilo pacriucanuio | OCHOBHBIE HaNPaBJICHUS CocraneHue npe3eHTaluy,
KpYXXKa PaKTUYECKON XUMHH oToOpakaromien
HPAaKTUYECKYIO
HalpaBJIEeHHOCTb XUMHUH
50-52 Ilo pacnucanuto | Ilone3Hble HCKomIaeMBIe. DopMBl HAX0KACHHUS
KpYXKa MuHepaisl, pyJbl. MUHEpAJIOB B IPUPOJIE.
[Tone3nble NcKomaeMble
HAIllero PeruoHa.
53-55 ITo pacrucanuto | Conb — 310 cMech ninu uuctoe | Yro Takoe cosb. Mecra n

KpYyXKa

BEIIECTBO?

CrocoObI JOOBIYN
nosapeHHoiu coy. E€ cocras
U POJIb B KU3HH YEJIOBEKA.




56-60

ITo pacnucanuto
KpyXKKa

CoJb — 3TO CMECH WX YHUCTOE
BEILECTBO

ITpakTnueckas padora Poib
MIOBAPEHHO COJIM B 0OMEHe
BCILICCTB YEJIOBEKA U
JKMBOTHBIX, CIIOCOOBI €&
HOJYYCHHUE M OYUCTKA.

61-64

[To pacnucanuto
Kpy>XKa

I/ICTOPI/ISI OTKPBITUA CIIUYCK U
X COCTaB

[TpakTrueckas padota
N3ydenne cocrtaBa Cimyekx,
IIPOLIECCOB, IPOTEKAIOLIUX
IIpU 3AKHUTaHUHN CITMYCK.

65-67

[To pacnucanuto
KpyKKa

OT nmeprameHTa ¥ MeIKOBBIX
KHUT IO HAIlIUX JHEU

Hcropust oTKpbITHA
MUCbMEHHOCTH. [IepBbIe
WHCTPYMEHTHI JUIsl IMChbMa.
Pa3BuTHe NpOMBIIIIIEHHOCTH
10 U3rOTOBJICHUIO
XJIOMYaTOOyMaKHOU

MPOIYKIIUH.

68-70

[To pacnmcanuto
KpyXKKa

OT nepraMeHTa U METKOBBIX
KHHUT JI0 HAIIUX JHEHU

Hrpa-kpoccBopa o Teme
«OT mepramMeHTa  mEIKOBBIX
KHUT JI0 HAIlIUX JTHEI»

71-75

ITo pacnincanuto
KpyXKKa

OT nmepramMeHTa ¥ MeIKOBBIX
KHUT IO HAIIUX JHEU

[IpakTruueckas pabota
N3ydenne coctaBa TKaHU U
oymaru. [Tonydenue.
Peakuus Ha peakTUBBI U
MIPUMEHEHUE.

76-78

ITo pacnncanuto
KpYyXKKa

I/ICKYCCTBO rjiadaMi XHMMHKaA.

CpenctBa pucoBanus. Mx
POJIb ¥ MX UCTOJIb30BaHUE
BEJIMKUMU XYI0KHUKAMU B
cBoux paborax. CoctaB u
OTJIMYMSI PA3TTUYHBIX
MPEIMETOB PUCOBAHHSI.

79-82

ITo pacnmcanmuto
KpYyKKa

I/ICKYCCTBO rjiazaMu XHMMHKaA.

[TpakTruueckas padota
W3ydenue cocraBa
MIPEAMETOB PUCOBAHHSI,
JEeUCTBHUE HA HUX
peakTUBaMu, IPUMEHEHUE B
ObITY.

83-85

ITo pacniucanuto
KpyXKKa

Crekno u KEpaMHuKa.

HcTopust OTKpBITHS CTEKIIA U
kepaMuku. Mx nepsoe
UCMOJIb30BAHUE, B T.U. U B
obnactu napgromepun. Poib
B ’KM3HH YEJIOBEKA.




86-88

ITo pacnucanuto
KpyXKKa

Cuiukarsl.

Hrpa KBH ¢ ucnons3oBanue
JIOTIOJTHUTEIILHOU
JIUTEPATypPshl U MOTYYECHHBIX
HAaBBIKOB.

89-91

[To pacnucanuto
Kpy>KKa

AJIFOMOCHITUKATHI.

[IpakTnueckas
pabotaCocTaB, NpUMEHEHHE
Y CBOMCTBA.

92-94

[To pacnucanuto
KpyKKa

Tlomne3Hbie COBETHI

3amuTa IpoeKTOB O
XUMHYECKOH 1abopaTopun

Oymymiero

Pa3

nes1 3:IlpupyyeHsl, HO He ONACHBI!

95-98

[To pacnmcanuto
KpyXKKa

Kucnots! u paboTel ¢ HUMHU

Heoprannueckue BemecTna.
Kucnotsl. Pacno3naBanue
KHCJIOT ¥ UX CBOICTBA.
OrmacHOCTb TIpU paboTe C
KHCIIOTAMH.

99-102

[To pacnmcanuto
KpYyXKa

Kucnots! u paboTel ¢ HUMU

CocraBiieHue npe3eHTanun
0 TeMe KHUCIIOTHI U paboTa ¢
Humu. Pabota

B EXcel (cocraBienue
TaOJIMIBI OCHOBHBIX KHCIIOT U
UX OCHOBHBIE
XapaKTEPUCTHKH )

103-107

ITo pacnicanuto
KpYyXKKa

«MenHbli» BKYyC — KAMEHb
KYXOHHOU aJIXUMHUHU

Cepnas kucioTa v eé
pou3BoJIcTBO. Pabota ¢
pa3IMYHBIMU UCTOYHUKAMHU
nH(OpPMALIUU C IIEIBIO
BSUICHUS] CBOMCTB U
MPUMEHEHUS KUCIIOTHI.

108-110

ITo pacnmcanmuto
KpYy)KKa

«MenHbli» BKyC — KAMEHb
KYXOHHOM aIXUMHUHU

[TpakTuueckas paboTa
JlelicTBrE CEpHOU KUCIOTHI
Ha OeJIOK KypHHOTO sif1ia,
caxap U JIpeBECUHY.

HepBa;I rnomouib 1mpu
KHUCJIIOTHBIX OXKOTaxX.

111-114

ITo pacniucanuto
KpYyXKa

A30THas KucnoTta

A30THas KHCI0Ta, €€
CBOWCTBA U COCTaB.
IIpon3BoaCTBO a30THOM
KHUCJIOTBI U €€ pOJIb.




115-117

ITo pacnucanuto
KpyXKKa

A3o0THAs KUCIOTA

[TpakTueckas padbora
HeoObrunklie cBoiicTBa
a30THOU KHUCIIOTHI.
TpasieHue a30THOU
KHCJIIOTOM METAJIJIOB,
MOJIy4EHHE TIOJ TATOMN
«Oyporo razay.
Pacrnio3znaBanue a3oTHOM
KHUCJIOTBI.

118-119

[To pacnucanuto
KpyKKa

[IpaBaa u Muds1 o HUTpaTax

HutpaTel, HUTPUTEI U OKCH]T
a3zoTa. 3amura oT HH(EKIHH.
Hutpatsl — 310 TO, Yero
ClIeTyeT MEHEee BCETO
omacaTtbcs B oBonax. CBekiia
BMECTO Ta0JIETOK.

120-121

[To pacnmcanuto
KpyKKa

Hurpatet

HutpaTel, HUTPUTEI U OKCH]T
aszora. 3amura OT HHPEKITHA.
Hwutpatsl — 310 TO, Yero
CJIeIyeT MEHee BCETO
omacathbes B opoax. Ceekiia
BMECTO Ta0JIETOK.

122-125

ITo pacnincanuto
KpyXKKa

Hurtpatsi

[IpakTruueckas paboTa.
CBolicTBa HUTPATOB — COJICH
A30THOM KHCIIOTBHI.
OOGHapyXeHnue HUTPaATOB.

126-128

ITo pacnincanuto
KpYyXKKa

«[TastnpHAs KUCIIOTa» U
COJISIHAsI KUCJIOTAa — 3TO OJTHO U
TOXe?

CosHas KUCIIOTa, €€ COCTaB
u cBoiicTBa. [Ipon3BoacTBO
COJISTHOM KHCJIOTHI, €€ pOJIb U
IIPUMEHCHHE.

129-130

ITo pacnmcanmuto
KpYyKKa

«[lastnpHAs KUCIIOTa» U
COJISIHAsI KUCJIOTA — 3TO OJIHO U
TOXEe?

CocraBiieHHE IPE3EHTALINH C
¢dbparmenTamu Bujeo no Th
npu paboTe ¢ KUCIOTON 1
nasuTbHBIM 000PYIOBAHUEM.

131-134

ITo pacniucanuto
KpYyXKa

«[TastmpHAST KMCTOTaY U
COJIsTHAsI KUCJIOTa — 3TO OJIHO U
TOXE?

[TpakTrueckas paboTa
«ITaspHast KUCTIOTaY U
COJIsTHAs KHCIO0Ta — 3TO OJHO
u Toxe? Kak mpoucxoaut
crnaika MeTaJlJIOB —
nonpooyem?»

135-137

ITo pacniucanuto
KpyXKKa

[I[€noum — «11enesn pacTeHUN»

[IIénoun — ToXXe enKue
BenecTBa. CBOMCTBa

v
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LIEJI0YH U3 LIEMEHTHOM
oonrymku. OOHapyxeHue
IETI0YEN U
LIEJI0YECOICPKALLUX
npoaykroB. [lepBast momonis
MIPY WIEJTOYHBIX 0KOTaX.

138-139 Mo pacnucanuto | Ilénoun — «menen pacrenuity | Mrpa-copesHoBanue (Typ I).
KpyXKKa OmnpeneneHrne Ka4eCTBEHHOTO
COCTaBa BEILLECTB U CIIOCOOBI
WX OTJIMYUS HA MPAKTUKE
140-141 Mo pacnucanuto | Ilénoun — «menen pacrenuiiy | Urpa-copesHoBanue (typ I1).
KpyXKKa OmnpeneneHne Ka4eCTBEHHOTO
COCTaBa BEIIECTB U CIIOCOOBI
WX OTJIMYUS Ha MMPAKTUKE
142-144 Ilo pacrucanuto | HamaTelpHblil criupt HamaTeipHBII CIUPT — 3TO
KpyXKKa BOJIHBIN PacTBOp aMMHUAKa.
Bpen u nosnb3sa.
145-146 [To pacnmcanuto | AnoBuThie conu u paboTa ¢ [IpakTruueckas pabota
KpyXKKa HUMU. SInoBUTHIE BELIECTBA B KU3HU
yenoBeka. Kak MoxHO cebe
MOMOYb IIPU OTPABJICHUH
COJISIMU TSDKENBIX METAJLIOB.
OcaxneHue TSHKETBIX HOHOB
C TIOMOIIbIO XUMUYECKHUX
PEaKTUBOB.
147-148 [To pacnucanuto | OcHOBaHUS OcHoBaHMUsI, UX CBOMCTBA U
KpYyXKKa MIPUMEHEHUE.
149-150 [To pacnucanuto | OcHOBaHUS [TpakTuueckas paboTa
KpYXKa Otnuyue 1menoyeut ot
OCHOBaHUU
151 [To pacnucanuto | ['oprodne BemecTBa U CMECH. B3psiBuarsie u roproumne
KpyXKKa BemiecTBa. OnacHble ra30BbIe
CMecCH.
152 ITo pacnimcanuro | I'oproune BemiecTBa U CMECH. Urpa KBH. I'oproune
KpyXKKa BemiecTBa. Koraa u kem
OTKpbITBL. CHHTE3.
153 ITo pacnimcanuro | I'oproune BemiecTBa U CMECH. CocraBiieHre npe3eHTaluu 1

TAAXTATATAO
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TOpHOYMM BCHICCTBAM

154 ITo pacnucanuro | «Hecropaemslii IIaToOK» Opranunyeckue
KpyXKKa pacTBOPUTEIH.
«Hecropaemslii I1atox».
155-156 [To pacnucanuto | Aneron AlIETOH B OpraHusme
KpYyXKa 4esnoBeKa. AIIETOH Kak
pactBopurenb. M3Bneuenue
xJopoduiIIa U3 3eIEHBIX
JUCTHEB TIPU TTOMOIIIH
areToHa.
147-158 Ilo pacnucanuto | AnetoH B opranusme? AlIETOH B Opranusme
KpyXKKa YyeJioBeKa. ALIETOH Kak
pactBopurenb. M3Bnedenue
xJopouIIIa U3 3eIEHBIX
JUCTHEB TIPU TTOMOIIIH
areToHa.
159-160 [To pactmcanmro | [Touemy OeH3WH U KEpOCHH beH3uH 1 KepoCHH B
KpyKKa HEJb35 TYIIUTh BOJION? cpaBHeHHH. OOIaCTH UX
MPUMEHEHUSL.
Pa3pen 4:9xo0rus 1 ;KU3Hb.
161-163 ITo pacnmcanuto | Dxonorus xunuma. @akroper | Kupnuy, nepeBo, neHOOJOK,
KpyXKa pucka naHesb, 000U, CaliIUHT,
IUIACTUK U JIpyTue
matepuaibl. x cocras,
GbyHKIMY U BO3JICHCTBUE HA
opranusm. Pabora Bexcel:
cocCTaBJIeHUE TaOIHIl U
Juarpamm
164-165 [To pacriucanuto | Bo3myx 3akphIThIX Bosnyx, ero cocras.
KpyXKKa nomenieHui. MictouHuku 3arpsi3HeHue Bo3ayXa.
3arpsi3HeHus. Mepsl 1o CrocoObl OYUCTKH U UX
yIYUIICHUIO Ka4eCTBa BO3AyXa | BIMSHHE HA OPraHU3M.
B [TOMEIIIEHUH.
166-168 [To pacnucanuto | Texnuueckue cpeacTna Bunel cpencts 111 OUUCTKH

KpYXKa

OYUCTKH BO34yXa.

BO3yXa UJIN CPCACTB
YCTpAaHCHUS HCIIPUATHOT'O
3amaxa B nmomemienuu. 1x
BJIMIHHUC HA OpraHbl
AbIXaHHU, MAUIICBAPCHUA U
KOKHBIC ITIOKPOBEI.




169-170

[To pacnicanuro
KpYXKa

Omnpenenenue GpakTopoB
SKOJIOTHYECKOTO PHCKa

OKOJIOTUYECKUI pUCK U
CIOCOOBI €r0 YCTPaHEHUS.
HcTroyHuKH pa3HbIX 3a11aX0B
U CTIOCOOBI OOPHOBI C HUMH.

171-173 [To pacnucanuro | McTOuHMKH 3am1axoB. DKOJIOTHYECKUH PUCK U
KpYyXKa CIOCOOBI €ro YCTPaHEHUS.
VcTouHMKH pa3HBIX 3allaXx0B
U clocoObl 00PHOBI C HUMMU.
174-175 [To pacnucanuto | CriocoObI ycTpaHeHUSs CnocoOnl ycTpaHeHHst
KpYyXKKa HETIPUSTHBIX 3aI1aXO0B. HETIPUSTHBIX 3aM1aXO0B.
He3zonopantel. TBepabie CpenctBa [yig ycTpaHEHUS
aZicopOeHThI. ApOMaTHYECKUE | 3amaxoB. AdpO30JIH.
cmecH. O30HaTOPHI. O30HaTOPBHI.
176-179 ITo pacnmcanuto | M3roroBnenue [IpakTruueckas pabota
KpYyXKa HEWTPAIN3aTOPOB 3aN1aX0B «H3roroBiieHne
HEUTPAIN3aTOPOB 3a1aX0OB»
180-184 ITo pacnmcanuto | M3rotoBnenne OITOBOTO [IpakTruueckas pabota
KpYyXKa 030HaATOpa «M3roToBrienue OLITOBOTO
030HaTOpa»
185-186 ITo pacnmcanuto | KomHaTHbie pacTeHus u PaboTa B excel: cocraBiienne
KpYyXKa 9KOJIOTHS JKUJIHIIA TaOJIMLBI «PACTEHUS — POJIb»
187-188 ITo pacnucanuto | Pactenus B mome Pabota B excel: cocraBienue
KpYyXKKa TaOJIMIbI «PACTEHUS — POJIb»
189-190 ITo pacnmcanuto | BogonpoBoaHas Boja. Bupryanpnas maboparopus
KpYyXKKa 3arpszuutenu. [lokazatenu 10 OYKCTKE BO/IBL.
KayecTBa. MeToIbl OYMCTKHI BuneodparmeHTsl
BOJIbI. U3MEHEHHUS CTPYKTYPBI
MOJIEKYJIBI BOJBI B
Pa3IMYHBIX YCIOBUSX.
191-193 [To pacnucanuto | OneHka kauecTBa BuptyanbHas nabopatopus
KpyXKKa BOJIOTIPOBOHOM BOJIbI 10 OYUCTKE BOJbBI
194-195 ITo pacriucanuio | Xectkocth Boapl. CiocoOsl ee | BupryanbHas nabopatopust
KpyXKKa yCTpaHEHHUs. 10 OYUCTKE BOJBI U
YCTpaHEHUS! HAKUIIH.
196-198 Ilo pacnucanuto | XKecTkocTh BOIBI Bupryansnast mabopatopust

KpYyXKa

1O OYHUCTKE BOAbBI U
YCTPpAaHCHUS HAKUIIN.




199-200

[To pacnicanuro
KpYXKa

Haxunb. CiocoOsl ycTpaHeHHS
HaKUIIH.

Hrpa. 1o komanam:
COCTaBJICHUE KOMaHaMU
KpPOCCBOPJIOB U UX
pasrajplBaHuE I0O0YEPEIHOE
o teme «Bogak»

201-203

ITo pacnincanuro
Kpy>XKa

YcrpaneHue HaKuImu

HccnenoBarenbckas padoTa:
« YCcTpaHeHUEe HAKUIIN

204-205

ITo pacnincanuro
KpyKKa

Myxu. Komapsl. Tapakansl.
Kitonel. bnoxu. Mypasbu.
Mouu. Knemu

WuTerpanus ¢ Ouosorue.
Buapl HacCeKOMBIX,
pasIuyHbIe 3200JIEBaHMS,
nepeaBaeMble HACEKOMBIMH.
MeTo 161 OOpBHOBI.
CocraBieHue nmpe3eHTalui
M0 Ka)kJIOMY U3 BUJIOB
HACEKOMBIX.

206-207

ITo pacnimcanuro
KpyXKKa

Mertonast 6opbOBI. PenenieHTsr.

JlomoBbIi1 TprOOK.

WuTerpanus ¢ Ouosoruen.
Bunbr Buzb1 rpuOKoB.
MeTo 161 GOpBHOBI.
CocraBiieHle pe3eHTaIlui
0 Ka)KJIOMY U3 BUIOB
HAaCEKOMBIX.

208-209

ITo pacnincanuto
KpyXKKa

[Tnecens. MeTob1 60pHOBL.

Buneodunbem u3 nepenaumn
«Cpena oOuTaHUs.
CocraBjieHHE KpOCCBOPIa

210-211

ITo pacnicanuto
KpYyXKKa

CHHTETHYECKHE MOIOIIHE
cpeacTBa.

Motomue cpenctsa, ux
COCTaB U CBOICTBa.
Opranuyeckue u
HEOpPraHUYeCcKue
KOMITOHEHTHI CPE/ICTB.
NuauBuayanbHbIe
CO0O0IIIECHNS.

212-213

ITo pacnmcanuto
KpYy)KKa

CrtupanabHbIe TIOPOIIKH.
Ot0enuBarenu u
ONOJIACKUBATEIN Oebs

Moromue cpenctsa, ux
COCTaB U CBOICTBA.
Opranuueckue u
HEOPraHUYecKHe
KOMIIOHEHTHI CPEJICTB.
WuauBuayanbHbIe
COOOLIEHMS.

214-216

ITo pacniucanuto
KpyXKKa

CTI/IpKa C IPUMCHCHUEM
PA3JIMIHBIX MOIOIIUX CPCACTB

Moromue cpeacrTsa, ux
COCTaB U CBOMCTBA.
Opranuueckue u

ITANNTAITIITITANT TIA




KOMITOHEHTHI CPEJCTB.
NunuBuayaibHbie
COOOIIEHHS.

Urpa : «Uto? I'me? Kormga?»

217-219

[To pacnucanuto
Kpy>XKa

Mbena. [Hlammynu. Jlaku.
Kpacku.

Pabora B excel: quarpamma:
«Hanbonee kauecTBEHHbIE
CpeICTBa TUTUCHBI.
N3yyenue cocraBa CpeicTB
TUTUCHBI.

220-222

[To pacnucanuto
KpyKKa

Mpeina. [Hlammynu. Jlaku.
Kpacku

OT4€ThI MO UCCIIEOBAHUIO
COCTaBa CPEJ/ICTB TMTUEHBI.
Urpa «Cyn Han xumuen»

223-226

[To pacnucanuto
KpyKKa

H3ydenue nerctBus
TIOMYJIIPHBIX CPEACTB IS
TUTUEHBI U JIP

YTo cTOUT Ha NMpUIaBKax
MarasuHoB? BrIsBiaenune
3aBUCHMOCTH CTOMMOCTH
MIPOIYKITAHN TTOMYJISIPHBIX
CPEICTB TMTUEHBI OT
kadectBa. HapoHbie
CpEICTBA TUTHEHBI U UX
HCITOJIb30BaHNE BMECTO
MOMYJISIPHBIX CPEJCTB YUCTKU
Y MBIThSI IOCY/IbI U T.1I.
KOMaH/IHas paboTa 1o
HCCIICIOBAHHIO MOFOIITHX
CPE/ICTB.

227-229

ITo pacnincanuto
KpYyXKKa

CpencTBa Ui YUCTKH ¥ MBIThSI
MOCY/IbI, U3ACIIUNA U3
METaJUIOB, CTEKJIa, KEPAMUKHU 1
ap

BrisiBnenue 3aBUCMMOCTH
CTOMMOCTH MPOAYKIIUU
MOMYJISIPHBIX CPEJICTB
TUTHEHBI OT Ka4eCTBa.
Hapoanbie cpencTBa rurueHbl
U UX UCHOJIb30BaHUE BMECTO
MOMYJISIPHBIX CPEJCTB YUCTKH
Y MBIThS TTOCYABI U T.JI.
KOMaH/Has paboTa 1o
HCCJIEIOBAaHUIO MOIOIIIUX
CPEJICTB.

230-232

ITo pacniucanuto
KpYyXKa

Cpe)ICTBa JJIs1 YMCTKHU U MBIThA
MoCynl, U3ETUN U3
MCTAJIJIOB, CTCKJIA, KEpPAMUKH U

Ap

BrisiBneHME 3aBUCUMOCTH
CTOMMOCTH NPOYKIIUU
HOIYJISIPHBIX CPEJCTB
TUTHEHBI OT Ka4eCTBA.
Hapoanbie cpeicTBa TMTMEHBI
Y UX UCIOJIb30BaHUE BMECTO
MOMYJISIPHBIX CPEJACTB YACTKH
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KOMaH/1Has paboTa 1o
MCCJICIOBAaHUIO MOIOIIUX
CpPEICTB.

233-235

[To pacnucanuto
Kpy>XKa

N3yuenne kauectsa
MOIMYJIAPHBIX CPEACTB MBIThA
OCYOBI

Pabora ¢ pecypcamu
MHTEpHETA (MIOMCKOBast
JesTeNIbHOCTh). V3yuenune
HOTYJISIPHBIX CPEJICTB IS
MBIThA nocypl. [locTpoenue
TaOIHLIBI U €€ 3aII0JIHEHUE T10
Mepe U3y4eHUsl MaTepHaa.

236-238

[To pacnucanuto
KpyKKa

IIatHOBBIBOAUTENHU. Y HAJIEHUE
MSATEH Pa3InYHON MPUPOIBI.

Oprannyeckue pacTBOPUTEIH
Y UX JEUCTBUE HA 3JJ0POBbE
yenoBeka. MoKHO 11
MCII0JIb30BATh JJIs1
BBIBEJICHUSI MTATEH
IIpeJICTaBJICHHbIE Ha
MpHUJiaBKax MarasuHoB
cpencts. [Ipupona nsaren

239-242

ITo pacnincanuto
KpyXKKa

VY nanenue nsaTeH pazInyHON
TIPUPOIBI

Oprannyeckue pacTBOPUTETHN
Y UX JEHUCTBUE HA 3J0POBbE
yenoBeka. MokHO i
HCIOJL30BaTh JIs
BBLIBEJICHUS MATECH
MIpE/ICTaBJICHHBIC Ha
MIPUJIAaBKaX Mara3uHOB
cpencts. [Ipupoaa msren

243-246

ITo pacnicanuto
KpYyXKKa

BbriTOBEIC IIOJIMMEPBI U UX
IIPUMEHCHUC.

[Tomumepsl. [IpoayKThi,
MOJIy4aeMbI€ U3 MOJTUMEPOB.
Nx npumenenue B
MOBCEIHEBHOM JKU3HU U
JeiCTBUE HA OPTaHU3M.

247-250

ITo pacnmcanmuto
KpYyKKa

Onpenenenne OBITOBBIX
MOJIUMEPOB

[Tommmepsl. IIpoayKTsl,
MOJIy4aeMbl€ U3 TOJIUMEPOB.
Hx npumeHneHnue B
IOBCEAHEBHOM )KU3HU U
JICHCTBUE HA OPTaHU3M.

Paszgen 5:0cHOBBI reoJioruu

251-254

ITo pacniucanuto
KpyXKKa

Yro uzyuaet reosorus. O630p
THIIOTE3 O TPOUCXOKICHHU
3emiu.

OO0BEKTOM I'€0JIOTHUECKOTO
U3YUYCHHS SBIISETCS 36MHAs
kopa. [IpenmeTamu n3ydeHwust
T'COJIOTHHU CITyXaT

ATTATINITATITIIIA TINTATITITITATT




MUHEpaJIbl, TOPHBIE TOPO/IHI,
B TOM YHCJIE U TOJIE3HbIE
HCKOIIaeMBbI€, TTOA3EMHBIC
BO/Ibl, UCKOTIaEMbI€ OCTATKH
¢opsl U GayHbl (WU UX
OTIIeYaTKH), prusnyeckue
sIBIICHUS (TpaBUTALUS,
reoOMarHeTH3M,
PaAMOaKTUBHOCTD U Jp.), &
TaKXKe COBPEMEHHBIE
T'e0JIOTMYECKHE MTPOIECCHI
(BYJIKaHU3M) U TIPOAYKTHI,
uMHU 00Opa3oBaHHBbIE.

255-257

ITo pacnincanuro
KpyKKa

Crpoenue 3emun. O6osi0uKa
3eMHOro 11apa.

3eMJIst, MOSIBUBILIASICS KaK
«00JI0MOK», OTOpPBaHHBIN OT
KBa3apa, SBIISETCS
o0OpazoBaHue MmapooOpazHoOn
MJIAHETHI, TOKPBITON TOHKOM,
XpYHKO# KOpoii, moka uro 6e3
MOpEH, OKEaHOB, TOPHBIX
CUCTEM U ¢ (PU3HUYECKH elIé
He nuddepeHIInpOBaHHBIM
MOIKOPOBBIM BHYTPEHHUM
BEIIECTBOM.

258-260

ITo pacnincanuto
KpyXKKa

Mertoabl onipeneneHus
a0COJIIOTHOTO BO3pacTa
TOPHBIX TOPO/I.
['eoxpoHoOrNUeckas mkaia
3€MHOM KOPBI.

KapmunansHoe penienue
MpoOJIEMBI T€0JIOTUIECKOTO
JICTOUCYUCIICHUS CTAJIO
BO3MOXHBIM B XX B. B CBSI3U
C UCTOJIb30BAaHUEM JIJISl 3TUX
Henel paanoakTUBHBIX
AIIEMEHTOB, COJEPKAIINUXCS B
MUHEpaaX U TOPHBIX
nopojaax.

261-263

ITo pacnmcanuto
KpYy)KKa

Pa3BuTHe oprannyeckoro
MUpa.

Onucanue 3p 3eMIIu.

B apxelickuii akpoH,
npumepHo 3,5-4,0 mapa. et
Ha3aJ] MOSIBUIINCH TIEPBbHIE
OpPraHu3MBbl - IPOKAPHUOTHI,
T.€. OJIHOKJIETOYHbIE
OpPraHu3Mbl, JTUIICHHBIE
anpa...

264-266

['eonorudeckue mpoiecce
3eMiIn.

CpaBHI/ITeJ'IBHBIe
XapaKTCpUCTUKHA
SHJAOTCHHBIX ITPOLICCCOB,
9K30I'CHHBIX ITPOLECCCOB,

DTITDATATIDATITIA VIIMIITITANTANATNA
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